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原理图

[2.0 DOHC,UN有铅]

[2.7V6,无铅]



[2.0 DOHC,含铅]
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结构图

结构图 功能 备注 

曲轴箱排放系统 
- 曲轴箱强制通风阀(PCV)

 
减少HC 

 
可变流量控制型 

蒸发气体控制系统 
- 蒸发气体启动碳罐

- 清除控制电磁阀(PCSV)

 
减少HC 
减少HC 

 
 
占空比控制电磁阀 

排气净化控制系统 
- MFI系统(空燃比控制设备)
- 三元催化转化器

 
CO,HC,Nox还原作用 
CO,HC,Nox还原作用 

 
加热式氧传感器反馈类型 
单片式 
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结构图

[2.0 DOHC]



1.清除控制电磁阀(PCSV) 2.PCV阀 

3.启动碳罐 4.催化转换器 

 
[2.7V6]

1.清除控制电磁阀(PCSV) 2.PCV阀 

3.启动碳罐 4.催化转换器 
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故障检修

现象 故障原因 措施 

发动机不能起动或起动困难 
真空管脱落或损坏 维修或更换 

蒸发器罐清除电磁阀故障 维修或更换 

怠速不稳或发动机失速 

真空管脱落或损坏 维修或更换 

PCV阀故障 更换 

蒸发气体启动碳罐清除系统故障 
检查系统;如果存在故障,检查

相关部件 

机油消耗过多 曲轴箱强制通风管路堵塞 检查曲轴箱强制通风系统 
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标准

项目 规定值 

清除控制电磁阀(PCSV) 
类型 占空比控制类型 

电阻[kΩ] 20 °C(68 °F)时24.5~27.5 

 
规定扭矩

项目 N·m kgf·cm lbf·ft 

曲轴箱强制通风阀 7.8~11.8 0.8~1.2 5.8 - 8.7 
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结构图
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工作

发动机状态 不运转 发动机状态 怠速或减速 

PCV阀 不工作 PCV阀 完全工作 

真空通道 受限制 真空通道 小 

发动机状态 正常工作 发动机状态 加速或大负荷 

PCV阀 适当的工作 PCV阀 轻微的工作 

真空通道 大 真空通道 最大 
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拆卸

1. 从曲轴箱强制通风阀(PCV)处分离通风软管。从气门室盖处拆卸PCV阀并重新把它连接到通风软管

处。
2. 使发动机怠速运转并把一根手指放到PCV阀开口端,确定能感受到进气歧管真空。

PCV阀内侧的柱塞将前、后移动。

安装

安装PCV阀后按规定扭矩拧紧。

检查

1. 拆卸PCV阀。
2. 将细杆(A)从螺纹侧插入PCV阀(B),检查柱塞移动。



3. 若PCV阀柱塞没有移动,则说明CV阀已堵住。应清洁或更换。
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结构图
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检查

1. 从节气门处分离真空软管并在真空软管处连接一个真空泵。
2. 当发动机冷机[发动机冷却水温度60°C(140°F)或以下]和发动机暖机时[发动机冷却水温度80°C(176°F)

或以上],检查下列要点。

发动机冷机时

发动机工作状态 提供真空 结果 

怠速 50 kPa 
(7.3psi) 

保持真空 
3,000rpm 

 
发动机暖机时

发动机工作状态 提供真空 结果 

怠速 
50 kPa 
(7.3psi) 

保持真空 

发动机以3,000rpm的转速起动后3分钟

内 
尝试提供真空 真空释放 

发动机以3,000rpm的速度旋转3分钟后 
50 kPa 
(7.3psi) 

暂时保持真空,稍后即释放真

空 
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检查

1. 观察连接部分是否松动,蒸发气体软管是否有明显弯曲和损坏。

2. 检查是否变形、裂纹或漏油。
3. 拆卸EVAP启动碳罐后,检查是否破裂或损坏。
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检查

分离真空软管时做好识别标记以便能把真空软管重新连接到原来的位置。

1. 从电磁阀处分离真空软管。
2. 分离线束连接器。
3. 将真空泵连接到连接带有红条的真空软管的管嘴上。
4. 电压供应到PCSV时和电压不连接时,提供真空和检查。

蓄电池电压 正常状态 

通电 真空释放 

断电 维持真空 

 

5. 检测电磁阀端子之间的电阻。

PCSV线圈电阻(Ω):
20°C(68°F)时24.5~27.5Ω
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说明

燃油加油口盖装配了一个棘轮拧紧装置,减少了错误安装的可能性,并密封燃油加油口。在加油口盖和加

油管管颈彼此接触后,棘轮发出响亮的卡嗒声表明密封已设定。
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说明

废气(CO,HC,NOx)由发动机燃油修正系统和附加的特殊部件控制。

改良的燃烧室,进气歧管,凸轮轴和点火系统构成基本的控制系统。

这些系统结合成能在保持车辆性能、燃油经济性的情况下控制废气排放的高效系统。

空气/燃油混合比控制系统[多点燃油喷射(MFI)系统]
MFI系统是利用热氧传感器的信号起动和控制安装在各气缸进气岐管的喷油器的工作的系统,精确的控制

调节空气/燃料的混合比,减少废气产生。

这允许发动机产生成分适当的废气,并允许使用三元催化器。三元催化器是把3种污染物(1)碳氢化合物

(HC)(2)碳的一氧化物(CO),以及(3)氮的一氧化物(NOx)转化成无害的物质。在MFI系统中有两种操作模

式:
1. 空气/燃油混合比开环控制是由ECM根据各种输入信号来控制。
2. 空气/燃油混合比闭环控制是由ECM依据氧传感器提供的信息为基础,调整空气/燃油混合比。
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说明

安装在排气凸轮轴上的CVVT(连续可变气门正时)控制进气门打开和关闭正时,以提供发动机性能。

进气门正时依据发动机rpm通过CVVT系统达到最优化。

CVVT系统因优化气门相位与EGR作用下在各种发动机转速、车速和发动机负荷当中可改善油耗及减少

NOx排放。

CVVT改变了进气凸轮轴通道油压的相位。

它持续变化进气门正时

工作

CVVT系统根据操作条件持续使进气门正时变化。

优化进气门正时以便发动机产生最大动力。

凸轮工作角增加,以获得EGR效应及降低泵送损失。进气门迅速关闭,减少进入进气孔的空气/燃油混合物

和改善变化效应。

缩短怠速时凸轮提前量,稳定燃烧并降低发动机速度。

如果出现故障,禁止CVVT系统控制,阀正时固定在完全延迟的位置。



1. 以上插图表明壳叶片到转子叶片的相关运作构成。
2. 若保持CVVT某一控制角,为保持此状态,添补的机油应与从机油泵泄露的机油相等。

此时OCV(机油流动控制阀)线轴位置如下。

机油泵→提前机油室(逐渐地打开至提前机油室的流入侧)→几乎关闭排放侧

依据发动机运转状态(rpm、机油温度、和机油压力)确定此位置上是否存在差别。
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部件位置[2.0 DOHC]
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部件和部件位置

一般说明

ECM用2个氧传感器信号监控催化器(加热式催化器)净化效比率。通过检测催化器的氧储藏量,可以间接

地计算出催化器效比率。前HO2S用于检测进入催化器之前排气中氧的含量。输出电压低表明氧含量高

(混合气稀),输出电压高表明氧含量低(混合气浓)。当催化器效比率下降时,没有化学反应,意味着催化器

前、后氧含量趋于相同。后HO2S的输出电压模仿前HO2S的输出电压。为检测系统,计算前HO2S信号

到后HO2S信号的稀-浓转换。后HO2S信号与前HO2S转换信号比比率被用于测定催化器是否正常工

作。对于一个有效的催化器来说,后转换比前转换少,即比比率接近于0。

DTC检查

ECM计算能体现催化净化性能的后HO2S信号振幅。根据此振幅将判定是否由于燃油含铅或缺火导致催

化器老化,或者中毒而使催化净化性能下降。在一定期间内如果后HO2S信号计算振幅的平均值高于标准

界限,ECM记录DTC P0420。

DTC检测条件

项目 检测条件 可能原因 



DTC策略 
• 在某一负荷和转速范围内比较上、下氧传感器

的信号比比率。

• 排气泄漏

• 后HO2S故障

• 三元催化转化器故障

诊断 
状态 

• 冷却水温度> 74°C(165°F)
• 400°C(752°F)≤催化转化器温度标准≤900°C
(1652°F)

• 5km/h(3mph)<车速< 180km/h(112mph)
• 200 <空气流量(mg/rev.)< 700
• 发动机转速< 3400rpm
• 11V < 蓄电池电压< 16V
• λ调节启动

• 启动碳罐清除控制电磁阀不在关闭(闭合)状态

• 完成燃油切断后催化转化器清除

• 无相关故障

界限 • 平均故障标准 >临界值

诊断时间 • 110λ控制器周期。

 
监测DTC状态

如果存储了任何与喷油嘴,HO2S,ECT(发动机冷却水温度)传感器,节气门位置传感器或质量式空气流

量传感器有关的代码,在对故障进行检修前,要维修所有与诊断故障代码相关联的其它故障。

1. 连接诊断仪并选择"诊断故障代码(DTC)"模式。
2. 按下F4(DTAL)来从DTC菜单中选择DTC信息。
3. 确认"DTC准备标志"指示为"完成"。如果不是,在固定数据流内记录的条件或诊断条件下驾驶车辆。
4. 读取"DTC"参数。



5. 是否显示"历史记录(非当前)故障"?

- 历史记录(非当前)故障:DTC存在但已经被删除。

- 当前故障:DTC目前存在。

故障是由传感器与ECM连接器连接不良导致的间歇故障,或者是排除故障后没有删除ECM的故障记录

导致的。彻底检查连接器的松动、不良连接、弯曲、腐蚀、污染、变质或损坏情况。按需要维修或更

换,然后转至"检验车辆维修"程序。

转至"排气系统检查"程序。

排气系统检查

1. 直观/物理检查以下条件:
A.HO2S与三元催化器之间的排气系统是否漏气。

B.金属件损坏、松动或缺失。

2. 在上述领域内发现故障了吗?

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

转至"后HO2S检查"程序。

后HO2S的检查



1. 直观/外观检查后HO2S是否存在以下情况:
A.确保HO2S牢固安装。(引线和导线线束不与排气管接触)
B.检查端子是否腐蚀。

C.检查端子张力(HO2S和ECM)
D.任何路面损坏。

2. 在上述领域内发现故障了吗?

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

转至"TWC检查"程序。

TWC的检查
1. 直观/外观检查三元催化(TWC)转化器是否有下列损坏:

A.由于温度过高导致的严重褪色。

B.凹痕和孔。

C.由于催化转化器损坏导致的内部格格响。

2. 还要确保TWC是一个良好的出厂原装部件。
3. 发现故障了吗?

更换TWC,转至"检验车辆维修"程序。

检查ECM和部件之间的连接状态:端子是否脱出、连接是否不当、是否破裂或端子与导线是否连接不

良等。按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

检验车辆维修

维修后,必需确认故障已经排除。
1. 连接诊断仪并选择"诊断故障代码(DTC)"模式。
2. 按下F4(DTAL),确认"DTC准备标志"指示为"完成"。如果不是,在固定数据流内记录的条件或诊断条件

下驾驶车辆。
3. 读取"DTC"参数。
4. 是否显示"历史记录(非当前)故障"?

系统正常。清除DTC。

转至适当的故障检修程序。
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部件和部件位置

一般说明

蒸发排放控制系统防止燃油箱中蒸发出的碳氢化合物(HC)进入大气中污染环境。把燃油蒸气收集到启动碳罐

内。ECM控制清除控制电磁阀(PCSV),清除启动碳罐中收集到的蒸气,使之进入到发动机进行燃烧。ECM控制清

除控制电磁阀,把燃油蒸气从启动碳罐引入到进气缓冲器。

DTC检查

如果ECM检测到PCSV控制电路断路,ECM将设置DTC P0444。

DTC检测条件

项目 检测条件 可能原因 

DTC策略 • 检测激磁线圈电路

• PCSV线束断路。

• 连接器接触不良

• 故障PCSV

诊断条件 
• 10 <蓄电池电压(V)< 16
• 2% < 启动碳管净化占空< 98%

界限 • 电路断路

诊断时间 • 3秒。

 
说明

温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 

-20 4 20~24 40 12V 25~29 



0 32 22~26 60 140 27~31 

20 68 24.5~27.5 80 176 29~33 

 
原理图

监测DTC状态

如果任何诊断故障代码(或尚待解决的代码)存在,在对故障进行检修前,要维修所有与诊断故障代码相关联的

其它故障。

1. 连接诊断仪并选择"诊断故障代码(DTC)"模式。
2. 按下F4(DTAL)来从DTC菜单中选择DTC信息。
3. 确认"DTC准备标志"指示为"完成"。如果不是,在固定数据流内记录的条件或诊断条件下驾驶车辆。
4. 读取"DTC"参数。



5. 是否显示"历史记录(非当前)故障"?

- 历史记录(非当前)故障:DTC存在但已经被删除。

- 当前故障:DTC目前存在。

故障是由传感器与ECM连接器连接不良导致的间歇故障,或者是排除故障后没有删除ECM的故障记录导致

的。彻底检查连接器的松动、不良连接、弯曲、腐蚀、污染、变质或损坏情况。按需要维修或更换,然后转

至"检验车辆维修"程序。

转至"部件检查"程序。

端子与连接器检查

1. 电气系统内的很多故障可能是由线束和端子不良造成的。也可能是由其它电气系统的干涉、机械或化学损坏

导致的。
2. 彻底检查连接器的松动,连接不良、弯曲、腐蚀、污染、变质或损坏情况。
3. 发现故障了吗?

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

转至"电源电路检查"程序。

电源电路检查

1. 点火开关"ON",发动机"OFF"。



2. 测量PCSV线束连接器端子1和搭铁间的电压。

规定值:约B+

3. 电压在规定值范围内吗?

转至"控制电路检查"程序。

检查电源电路是否断路。按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

控制电路检查

1. 点火开关"OFF"。
2. 分离ECM连接器。
3. 测量PCSV线束连接器端子2和ECM线束连接器端子26间的电阻。

规定值:大约0Ω

4. 电阻在规定值范围内吗?

检查ECM和部件之间的连接状态:端子是否脱出、连接是否不当、是否破裂或端子与导线是否连接不良等。

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

部件检查

1. 点火开关"OFF"。
2. 分离PCSV连接器。



3. 测量PCSV连接器端子1和2间的电阻(部件侧)。

规定值:在20°C(68°F)时大约24.5~27.5Ω

温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 

-20 4 20~24 40 12V 25~29 

0 32 22~26 60 140 27~31 

20 68 24.5~27.5 80 176 29~33 

 

4. 电阻在规定值范围内吗?

转至下一步。

检查PCSV是否污染、变形或损坏。用良好的、相同型号的PCSV替换并检查是否正常工作。如果不再出现

故障,更换PCSV,然后转至"检验车辆维修"程序。

检验车辆维修

维修后,必需确认故障已经排除。
1. 连接诊断仪并选择"诊断故障代码(DTC)"模式。
2. 按下F4(DTAL),确认"DTC准备标志"指示为"完成"。如果不是,在固定数据流内记录的条件或诊断条件下驾驶

车辆。
3. 读取"DTC"参数。
4. 是否显示"历史记录(非当前)故障"?

系统正常。清除DTC。

转至适当的故障检修程序。



 2007 > 2.0 DOHC(VVT) > 废气排放控制系统     

部件和部件位置

一般说明

蒸发排放控制系统防止燃油箱中蒸发出的碳氢化合物(HC)进入大气中污染环境。把燃油蒸气收集到启动碳罐内。

ECM控制清除控制电磁阀(PCSV),清除启动碳罐中收集到的蒸气,使之进入到发动机进行燃烧。ECM控制清除控制

电磁阀,把燃油蒸气从启动碳罐引入到进气缓冲器。

DTC检查

如果ECM检测到PCSV控制电路与蓄电池电压断路或短路,ECM将设置DTC P0445。

DTC检测条件

项目 检测条件 可能原因 

DTC策略 • 检测激磁线圈电路

• PCSV线束短路。

• 连接器接触不良

• 故障PCSV

诊断条件 
• 10 <蓄电池电压(V)< 16
• 2% < 启动碳管净化占空< 98%

界限 • 与搭铁或蓄电池短路

诊断时间 • 3秒。

 
说明

温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 

-20 4 20~24 40 12V 25~29 

0 32 22~26 60 140 27~31 



20 68 24.5~27.5 80 176 29~33 

 
原理图

监测DTC状态

1. 连接诊断仪并选择"诊断故障代码(DTC)"模式。
2. 按下F4(DTAL)来从DTC菜单中选择DTC信息。
3. 确认"DTC准备标志"指示为"完成"。如果不是,在固定数据流内记录的条件或诊断条件下驾驶车辆。
4. 读取"DTC"参数。



5. 是否显示"历史记录(非当前)故障"?

- 历史记录(非当前)故障:DTC存在但已经被删除。

- 当前故障:DTC目前存在。

故障是由传感器与ECM连接器连接不良导致的间歇故障,或者是排除故障后没有删除ECM的故障记录导致的。彻

底检查连接器的松动、不良连接、弯曲、腐蚀、污染、变质或损坏情况。按需要维修或更换,然后转至"检验车辆

维修"程序。

转至"部件检查"程序。

端子与连接器检查

1. 电气系统内的很多故障可能是由线束和端子不良造成的。也可能是由其它电气系统的干涉、机械或化学损坏导致

的。
2. 彻底检查连接器的松动,连接不良、弯曲、腐蚀、污染、变质或损坏情况。
3. 发现故障了吗?

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

转至"电源电路检查"程序。

电源电路检查

1. 点火开关"ON",发动机"OFF"。
2. 测量PCSV线束连接器端子1和搭铁间的电压。

规定值:约B+

3. 电压在规定值范围内吗?

转至"控制电路检查"程序。

检查电源电路是否断路。按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

控制电路检查



1. 检查控制电路是否与搭铁电路短路。
(1) 点火开关"OFF"。
(2) 分离ECM连接器。
(3) 测量PCSV线束连接器端子2和ECM线束连接器端子26间的电阻。

规定值:大约0Ω

(4) 电阻在规定值范围内吗?

转至下一步。

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。
2. 检查控制电路是否与蓄电池短路。

(1) 点火开关"ON",发动机"OFF"。
(2) 测量PCSV线束连接器端子2和搭铁间的电压。

规定值:大约0V

(3) 电压在规定值范围内吗?

检查ECM和部件之间的连接状态:端子是否脱出、连接是否不当、是否破裂或端子与导线是否连接不良等。按

需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

按需要维修,转至"检验车辆维修"程序。

部件检查

1. 点火开关"OFF"。
2. 分离PCSV连接器。



3. 测量PCSV连接器端子1和2间的电阻(部件侧)。

规定值:在20°C(68°F)时大约24.5~27.5Ω

温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 温度(°C(°F)) 温度(°C(°F)) PCSV电阻(Ω) 

-20 4 20~24 40 12V 25~29 

0 32 22~26 60 140 27~31 

20 68 24.5~27.5 80 176 29~33 

 

4. 电阻在规定值范围内吗?

转至下一步。

检查PCSV是否污染、变形或损坏。用良好的、相同型号的PCSV替换并检查是否正常工作。如果不再出现故障,
更换PCSV,然后转至"检验车辆维修"程序。

检验车辆维修

维修后,必需确认故障已经排除。
1. 连接诊断仪并选择"诊断故障代码(DTC)"模式。
2. 按下F4(DTAL),确认"DTC准备标志"指示为"完成"。如果不是,在固定数据流内记录的条件或诊断条件下驾驶车

辆。
3. 读取"DTC"参数。
4. 是否显示"历史记录(非当前)故障"?

系统正常。清除DTC。

转至适当的故障检修程序。




